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一、乘法原理/分步计数原理 

第二节 乘法原理 

乘法原理：事件A 有 m 种产生方式，事件 B 有n 种产生方式，则 “事件

         A与B” 有 m×n 种产生方式 。 

注    意：乘法原理的使用条件是事件 A 与 B 产生方式彼此独立，也就是说事件A

 与事件B各自的产生方式不互相影响； 

推广：事件 A1有 p1种产生方式,事件 A2有 p2 种产生方式,…, 事件Ak 有 

 pk 种产生的方式,则 “事件A1与 A2与…与Ak” 有p1×p2×…×pk 

 种产生的方式.  
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第二节 乘法原理 

乘法原理适用于分步计数问题。 

方法： 把一个事件的产生方式分解为若干独立步骤，对每步分别进

 行计数,然后使用乘法原理. 

对于一些复杂的问题,需要分类与分步结合使用： 

先分类,每类内部再分步； 

先分步,每步内部再分类； 
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第二节 乘法原理 

例1：从沈阳到上海,可以选择乘坐飞机直达,有3种选择;也可以选择路面交通在

北京中转,其中沈阳到北京乘长途汽车有2种选择,乘高铁有3种选择;从北京到上

海,乘长途汽车有2种选择,乘高铁有3选择,问从沈阳到上海共有多少种交通选择？ 

沈阳 上海 

1 

2 
3 

沈阳 北京 

1 

2 

沈阳 北京 

1 

2 
3 

上海 

上海 

1 

2 
3 

1 

2 

解:有3+5 ×5=28种不同的

交通方法。 



第六章  组合数学初步 

一、乘法原理/分步计数原理 

第二节 乘法原理 

例2： 设A为含有n个元素的集合，问： A上的自反关系有多少个？ 

解：定义在A上的关系的关系矩阵中共有n2个元素,其中主对角线上有n个元

素。如果是自反关系,那么,主对角线上n个元素的取值只有一种可能：1；非

主对角线上的元素共有n2n个,取值有两种可能：1和0。所以,根据乘法法则,

自反关系的个数是                                       。             
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第二节 乘法原理 

例3： 设A为含有n个元素的集合，问： A上的对称关系有多少个？ 

解：定义在A上的关系的关系矩阵中共有n2个元素,其中主对角线上有n个元

素。如果是对称关系,则在关系矩阵中,第 i 行第 j 列的元素=第 j 行第i列

的元素(i≠j),即 rij = rji 。那么,能够独立选择取值是0或1的元素有(n2n)/2

个，主对角线的n个元素也有两种取值选择：0/1,所以总计有(n2+n)/2个

元素有2种取值选择(0/1)。根据乘法法则,构成矩阵的方法数是 
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第二节 乘法原理 

例4： 设A为含有n个元素的集合，问： A上的反对称关系有多少个？ 

解：定义在A上的关系的关系矩阵中共有n2个元素,其中主对角线上有n个元

素。非主对角线的元素分成 (n2n)/2组,每组包含两个元素rij和rji 。根据反对

称的性质,rij与rji的取值有3种可能:(1,0),(0,1),(0,0)。所有这些位置元素的选择

方法数为           。主对角线上有n个元素,取值选择有两种：0/1，共有 2n 。

最终，由乘法原理得，总方法数为                 。 


